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Introduccion a los grafos.

* Eulery los puentes de Konisberg.
— Formulacion del problema.
— Modelizacion.
— Generalizacion.

« Utilidad de los grafos.
— Modelizacion y resolucion de problemas.
— Representacion de la informacion.
— Estructura de datos.

« Aplicacion de los grafos.

— Matematicas.

— Informatica.
— Otras ciencias: geografia, biologia, ecologia, economia, etc.

— Otras artes: musica, linglistica, literatura, etc.



Relaciones del tema con otras asignaturas

Con la mayoria de las de matematicas

— Matematica Discreta.
o Arboles estructurales, tableaux, arboles de dependencia.

— Logica.

Con bastantes de informatica

— Estructuras de Datos | y 1.
— Algoritmica.
— Ingenieria del Software.

— Inteligencia Artificial.



Euler (1707-1783) y los puentes de Konisberg

Konisberg
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Konisberg

Modelizacion:

Con una estructura discreta, finita: un grafo.




Inicio de la teoria de grafos

e Generalizacion:
— GRAFO: Conjunto de vértices y aristas.
— Recorrido euleriano.

Dado un grafo conexo
es euleriano siy solosi todos los vertices tienen grado par.

— El problema de los puentes de Konisberg no tenia solucion.

* Inicio de la teoria de grafos (1736)
— En muchos problemas de apariencia dispar, subyace esta
misma estructura discreta.
e Objetivo:
— Aprender a modelizar con grafos.
— Resolver problemas con grafos.



Definiciones y terminologia.

o Definicion Intuitiva de grafo:

Un grafo es un conjunto de puntos, véertices o nodos,
unidos por lineas, aristas.

No hay restricciones para formar un grafo:

— Puede haber varias aristas entre dos vertices.
— El vértice de partida y el de llegada puede ser el mismo.
— Las aristas pueden o no llevar flechas.
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Definicion: Grafo Simple o Grafo Simple No Dirigido.
Un grafo (o grafo simple o grafo simple no dirigido) es un par G = (V,A)
donde V' esun conjunto finito no vacioy A esun conjunto de pares

NO ordenados {U,V} de elementos distintos de V.
e Los elementos de \V se denominan Vertices.
e Los elementos de A se denominan aristas.

Notacion: {U,V} seescribe UV obien VU, obien uady V.

« Si UV esunaarista, UVeA, se dice que:
— Los vértices Uy Vson ADYACENTES, en la arista UV.
— uyVson INCIDENTES con la arista uv.
— UyVsonlos EXTREMOS de uv.
— Laarista UV es INCIDENTE con los vértices U y V.

— Dos aristas son ADYACENTES si tienen un extremo comun. 10



Ejemplos de grafos
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Nota: enun grafo simple NO hay aristas orientadas, ni bucles,
ni dos 0 mas aristas entre un mismo par de vertices.

- Si Sl se permiten aristas multiples. « Siademas se permiten bucles.

Multigrafo Pseudografo 11



Definicion: Grafo (Simple) Dirigido.

e Un grafo dirigido (o grafo simple dirigido) es un par
G = (V,A) donde V es un conjunto finito no vacio y A es un
conjunto de pares ordenados de Vvértices distintos de V,

tal que si el par (U,v) € A entonces (U,V) ¢A.

e Si (U,v) €A esuna aristadirigida, diremos gque

uy v sonsus Vvérticesinicial y final.

o Ejemplos:
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o Multigrafos dirigidos:
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e Pseudografos dirigidos:
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Definicion: Digrafo.
« Un digrafo esun pseudografo dirigido donde se
permite a lo sumo un bucle por vértice y dos aristas entre dos

vertices distintos con la condicion de gue tengan orientaciones
opuestas.

e Con esta definicion cada digrafo G = (\V/, A) se corresponde
con una Unica relacién binaria A en V vy reciprocamente.

 Ejemplo: Vv={a,b,c, d} yconsideremos la relacion binaria R en V:
R={ (a,a), (a,b), (a,c), (b,a), (b,b), (c,c), (c,d), (d,b), (d,c), (d,d) }

entonces el digrafo G asociado tiene a d b

como conjunto de vertices y las aristas

dirigidas son los paresde R: G = (V, R)
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